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Le titre de I'invention a et6 modifie (Directives relatives a I'examen pratique a I'OEB, A-lll, 7.3) 

© Harnals de masque resplratoire et masque uti Usable avec un tel harnais. 

<§) Le harnais a au moins une sangle extensible dont les 
extremites sont reliees au masque et qui comporte un element 
gonfiable par un gaz sous pression pour allonger la sangle 
jusqu'a une dimension d^termlnee, suffisante pour permettre a 
I'utilisateur d'engager la sangle sur ia tete, et ayant des moyens 
a commando manuelle (18) permettant d'admettre du gaz sous 
pression dans ledit element pour I'allonger et de vidanger cet 
element pour permettre a la sangle de s'appiiquer contre la tete 
et de maintenir le masque. Les moyens a commands manuelle r|r 0 . 
comprennent un commutateur (32, 39) permettant a vo!ont§ de r I G . 2 A 
vidanger I'element gonfiable ou d'y maintenir une pression de 
gaz intermediaire d6terminee, inferieure a la pression de 
gonflement complet. 
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Description 



Harnais de masque respiratoire et masque en comportant application 



L'invention concerne les harnais pour masque 
respiratoire a mise en place rapide et elle trouve une 
application particulierement importante sur les 5 
avlons a cabine pressurisee destines a voler a haute 
attitude. 

Au fur et a mesure que I'aititude de croisiere des 
avlons de ligne et des avions d'affaires augmente, il 
devient de plus en plus difficile de proteger les 10 
occupants contre les effets d'une pressurlsation 
brutale. Or il est indispensable d'eviter toute perte 
de conscience du piiote (ou au moins d'un des 
pilotes) en cas de depressurisation, afln qu'il puisse 
ramener I 'avion a basse altitude. 15 

On connaTt deja (brevet FR 1 506 342 ou US 
3 599 636, et brevet U.S. 4,437,462) des harnais pour 
masque respiratoire, utilises sur de nombreux 
avions de ligne, ayant au moins une sangle extensi- 
ble dont les extremites sont reliees au masque et qui 20 
comporte un element gonflable par un gaz sous 
pression pour allonger la sangle jusqu'a une dimen- 
sion determinee, suffisante pour permettre a I'utiii- 
sateur d'engager la sangle sur la t§te, et ayant des 
moyens a commande manuelle permettant d'admet- 25 
tre du gaz sous pression dans ledit element pour 
I'allonger et de vidanger cet element pour permettre 
a la sangle de s'appiiquer contre la tete et de 
malntenir le masque. 

Dans un mode de realisation avantageux, le gaz 30 
de gonflement est constitue par le gaz respiratoire 
qui alimente le regulateur respiratoire a la demande 
porte par le masque. 

Un tel harnais permet a I'utiHsateur de saisir le 
masque dans une boTte placee a proximite de son 35 
siege et de le mettre en place en quelques 
secondes. Mais en cas de depressurisation tres 
brutale a haute altitude, le deficit en oxygene cree 
par I'exposition a ('atmosphere rarefiee pendant ces 
quelques secondes peut suffire a provoquer une 40 
perte de conscience retardee, a Tissue de laquelle il 
sera trop tard pour que le piiote reprenne le controle 
de I'avion. 

Le risque est ecarte si le piiote, ou Tun des pilotes, 
garde en permanence le masque sur le visage aussi 45 
longtemps que I'avion est a altitude elevee, par 
exemple au-dela de 10 000 metres. Mais le port 
permanent du masque plaque sur le visage est 
source de fatigue respiratoire et d'inconfort. Si, au 
surplus, le masque reste alimente en oxygene, la 50 
capacite des bouteilles de stockage doit etre 
superieure a celle qui est actuellement requise. 

L'invention vise a fournir un harnais a mise en 
place rapide pour masque respiratoire re pond ant 
mieux que ceux anterleurement connus aux exi- 55 
gences de la pratique, notamment en ce qu'il 
supprime pratiquement ie delai apres incident au 
bout duquel rutilisateur dispose d'oxygene respira- 
toire, et ce en limitant rinconfort que represente le 
port prolonge du masque. 60 

Dans ce but, ('invention propose un harnais du 
type ci-dessus defini conforme a la revendication 1. 

Le commutateur peut comporter un clapet tare 



muni d'une manette de commande a au moins deux 
positions, le tarage du clapet pouvant etre fixe une 
fois pour toutes ou ajustable. Dans le second cas, 
rutilisateur du masque peut adapter la pression 
residuelle a sa morphologie particuliere, ce qui est 
particulierement avantageux si le masque reste en 
permanence au poste de pilotage et doit etre 
utilisable par des personnes de tallies tres diffe- 
rentes. 

Le clapet tare comprend avantageusement un 
obturateur couiissant sur. une tige et la manette de 
commande comprend un excentrique de deplace- 
meht de la tige vers un siege d'obturateur, des 
moyens elastiques etant prevus entre la tige et le 
clapet pour repousser celui-ci vers le siege jusqu'a 
une position predeterminee par rapport a la tige. 

Dans un mode avantageux de realisation, les 
moyens a commande manuelle de gonflage coope- 
rent avec le commutateur de facon que, lorsque 
celui-ci est dans l-etat ou il maintient la pression de 
gaz a la valeur residuelle, un gonflement progresslf 
puisse etre provoque par la mise en action des 
moyens a commande manuelle, ce qui permet en 
particulier a rutilisateur de retablir la pression 
residuelle par action temporaire sur les moyens a 
commande manuelle si la force d'application du 
masque augmente du fait de fuites de I'element 
gonflable. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui suit de modes particuliers de 
realisation donnes a titre d'exempies non limltatifs. 
La description se refere aux dessins qui i'accompa- 
gnent, dans lesquels : 

- la Figure 1 est une vue en perspective 
montrant l'aspect exterieur d'un masque muni 
d'un harnais suivant ('invention ; 

- les Figures 2A et 2B sont des schemas de 
principe montrant une constitution simple du 
commutateur, respectivement en position 
"contort" et en position "secours" ; 

• les Figures 3 et 4, similaires a la Figure 2A, 
montrent deux variantes de realisation ; 

- la Figure 4A, similaire a une fraction de la 
Figure 4, montre I'adjonction d'un clapet a 
commande altim6trique ; et 

- la Figure 5 montre une constitution possible 
d'un commutateur suivant le schema de la 
Figure 3. 

La Figure 1 montre un appareil respiratoire de 
secours dans la position ou il se trouve sur la t§te 
d'un utiiisateur lors de I'empioi. Cet appareil peut 
§tre regarde comme comportant un couvre-face 
oro-nasal 10 (qui peut Stre complete par une visiere 
transparente de protection contre les fumees) 
solidaire d'un bloc de raccordement rlglde 14, des 
sangles 20 destlnees a appliquer le couvre-face 10 
contre le visage et fixees au bloc de raccordement 
14 et un boTtier 16. Le bottier contient un r6gulateur 
a la demande et eventueilement un microphone. 

L'ensemble constitue par les sangles 20, le bloc 
de raccordement 14 et les elements qu'il contient 
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peut etre consider 6 comme un harnais 12 portant le 
regulateur a la demands et le couvre-face 10. 

Le bloc de raccordement 14 est muni d'un embout 
de raccordement d'une conduite souple 17 d'ame- 
nee de gaz respiratoire sous pression. Le bloc de 
raccordement met le regulateur en liaison avec la 
conduite d'aiimentation et porte des moyens a 
commande manuelle de gonfiage du harnais, consti- 
tues par un robinet prevu pour §tre actionne par 
pincement manue) de deux oreilles 18, portees par le 
bloc de raccordement 14 et dont Tune est bascu- 
lante, entre le pouce et Tindex de I'utillsateur. 

Lorsque le robinet est au repos, il met en 
communication un volume interieur du bloc de 
raccordement avec I'atmosphere, en vue de permet- 
tre au harnais de se retracter. Lorsque le robinet est 
actionne. il admet du gaz sous pression en prove- 
nance de la conduite d'aiimentation 17 dans le 
volume. 

Dans le mode particulier de realisation montre en 
Figure 1, le harnais comporte deux sangles 20 
constitutes chacune d'un tube Interne en materiau 
elastique contenu dans une gaine inextensible 
limitant I'allongement des tubes. La longueur au 
repos des tubes Internes est telle qu'ils tendent a 
appiiquer le couvre-face 10 sur le visage avec une 
pression suffisante pour assurer I'etancheite re- 
quise. Mais I'inventlon serait egalement applicable, 
bien qu'elle presente dans ce cas moins d'interSt, a 
un harnais comportant une ou plusieurs bandes 
inextensibles, ou meme une aureole, destinees a 
s'appliquer contre I'arriere de la tete, et un ou des 
verins pneumatiques destines a ecarter la bande ou 
l'aur6ole du masque suffisamment pour permettre le 
passage aise de la tete. 

Le harnais suivant I'invention comprend un com- 
mutateur permettant, suivant la position qu'il oc- 
cupe, de relier les sangles au volume interieur du 
bloc de raccordement ou de retenir dans les sangles 
une surpression determinee par rapport au volume, 
lorsque la pression dans ce dernier diminue au-des- 
sous de celle qui regne dans les sangles. 

Dans le mode de mise en oeuvre simple de 
Tinvention montre sur les Figures 2A et 2B, le robinet 
comporte un corps 21 dans lequel est menag6e une 
cavite 22 qui communique en permanence, par un 
passage 24, avec le volume interieur 26 du commu- 
tateur 28. La cavite 22 debouche dans un espace qui 
recoit le gaz sous pression provenant de la conduite 
17 par un premier siege de soupape et debouche a 
I'atmosphere par un second siege. Ces deux sieges 
coo pe rent respectivement avec un clapet 27 d" ad- 
mission de gaz sous pression et un ciapet 29 de 
mise a I'atmosphere, portes par la m§me tige 
commandee par I'oreille basculante 18. La pression 
du gaz (et eventuellement un ressort de rappel non 
represents) tendent a amener I'equipage mobile 
constitue par les clapets 27 et 29 et la tige 33 dans la 
position montree en Figure 2A pour laquelle la 
cavite 22 est retiee a I'atmosphere. Lorsqu'on appuie 
sur I'oreille basculante 18, cette derniere deplace 
I'equipage mobile, separe la cavite 22 de I'atmos- 
phere et la met en communication avec la conduite 
17 d'arrivee de gaz sous pression. 

Le commutateur 28 comporte de son cdte, dans le 



cas il lustre en Figure 2A, un passage 30 de mise en 
communication du volume 26 avec les sangles, 
entoure par un siege de reception d'un clapet 
obturateur 32. Ce clapet 32 coulisse sur une tige 34 

5 coaxiale au siege, qu'une manette de commande 36 
permet de deplacer entre une position avanc6e 
proche du siege (montree en Figure 2A) et une 
position ecartee du siege (montree en Figure 2B). 
Dans le mode de realisation illustre, cette manette 

10 est constitute d'un levler basculant autour d'un axe 
37 et muni d'un excentrlque 38 d'appui sur la tige 34. 
Un ressort de faible raideur 39 maintient en 
permanence la tige 34 en appui contre I'excentrique 
38. Entre la tige 34 et le clapet 32 est interpose un 

15 ressort 40 qui amene le clapet obturateur contre une 
butee 41 de la tige lorsque la tige est dans la position 
ecartee ou reculee montree en Figure 2B, et fixe la 
pression residuelle maintenue dans les sangles 
lorsque la tige est dans fa position rapprochee 

20 montree en Figure 2A. 

La course donnee a la tige 34 par I'excentrique 38 
est choisie pour que, lorsque la manette est dans la 
position "secours" montree en Figure 2B, qui 
correspond a I' utilisation effective du masque en cas 

25 d'incident, le clapet 32 soit largement decolle du 
siege et mette en communication les sangles 20 et le 
volume 26. Par contre, lorsque la manette de 
commande est mise dans la position "contort" 
montree en Figure 2A avant que I'utilisateur ne 

30 relache son action sur I'oreille 18, la pression dans 
les sangles ne redescend qu'a une valeur fixee par le 
ressort de tarage 40 et choisie pour permettre une 
utilisation de longue duree. 

La variante de realisation schematisee en Figure 3 

35 comport e 4 Interpose e entre I'excentrique 38 et la 
tige 34, une came de reglage 42 qui fixe I'ecartement 
entre la tige et la came et, done, la force de 
compression du ressort 40 lorsque la manette est 
dans la position "contort" ou elle est montree en 

40 Figure 3. 

Le mode de realisation schematise en Figure 4, 
comporte de plus un ciapet anti-retour 44 muni d'un 
faible ressort de fermeture, destine a permettre au 
gaz de passer du volume 26 vers les sangles, 

45 lorsque la pression dans le volume 26 depasse la 
pression residuelle dans les sangles. Ce clapet 44 
peut etre prevu en mdme temps que la came 42 ou 
independamment. II permet en particulier, si une 
fuite des sangles augmente progressivement la 

50 tension de ces dernieres, de detendre les sangles 
en les regonfiant jusqu'a la pression choisie m§me 
lorsque la manette 36 est en position "contort". II 
suffit pour ceia de pincer les oreilles 18. Le clapet 
anti-retour 44 a avantageusement une section de 

55 passage faible, de facon que le gonfiage s'effectue 
lentement. Ainsi, les sangles restent en appui sur la 
tete au cours du regonflage et il n'y a pas 
depiacement du masque. Un clapet 44 ayant une 
section de passage de Tordre de 0,05 a 0,1 mm 2 

60 pour une pression d'aiimentation de 5 bars donne en 
general des resultats satisfaisants. 

Pour 6viter la necessit6 d'une commande ma- 
nuelle en cas de depressurisatlon, on peut comple- 
" ter le dispositif de la Figure 4 par un ciapet 62 

65 associe a une capsule altimetrique qui met automatl- 
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quement en communication le volume Interne 26 et 
le hamais. Une telle disposition est montree sche- 
matiquement en Figure 4A. 

Dans la pratique, la disposition relative des divers 
composants peut etre cetle montree en Figures 1 et 
5. La manette de commande manuelle 36 est montee 
sur un etrier 48 de facon a pouvoir tourner autour de 
Taxe 37 entre une position baissee (ou elie est 
montree en traits pleins sur la figure 1) et une 
position levee (en traits mixtes). Une tige de la 
manette 36, decalee radialement de I'axe 37, forme 
Texcentrique 38 et porte la came de reglage 42 qui 
presente des pans coupes d'appui sur la tige 34, 
Texpechant de tourner de facon intempestive a 
partir de la position dans laquefle elle a ete mise 
manuellement. Pour qu'il soit plus facile a I'utilisateur 
d'orienter la came, ce!le-ci porte un molette 50. La 
came est montee libre en rotation sur Texcentrique 
de facon a conserver la meme position angulaire par 
rapport a la tige 34 lorsque Texcentrique 38 tourne. 

II est necessaire que le masque, iorsqu'il n'est pas 
porte, soit stocke avec la manette 36 en position 
■secours". En effet, dans le cas contraire, il ne serait 
pas possible de gonfier le harnais avec les disposi- 
tions montrees en Figures 2A, 2B et 3 et le gonflage 
serait lent dans le cas de la Figure 4. Pour cela, il 
suffit que la boTte de reception du masque respira- 
toire de secours soit prevue pour que le masque ne 
puisse y penetrer que lorsque la manette de 
commande 36 est en position "secours". Une 
solution plus simple consiste a revdtir d'une couleur 
vive la face de la manette qui est apparente en 
position "contort", la manette devant alors §tre 
visible (orsqu'elle est en position de stockage. 

Le precede d 'utilisation du masque est le suivant. 

Lorsque le masque est stocke pour n'etre utilise 
qu'en cas d'urgence, la manette 36 est en position 
"secours". Le fonctionnement est identique a celui 
du harnais decrit dans les brevets mentionnes plus 
haut. 

Lorsque le masque doit etre porte de facon 
prolongee, en attente, I'utilisateur le sort de sa bofte. 
II appuie sur les oreilles 18 pour gonfier le harnais, 
puis bascule la manette 36 en position "confort". Si 
le commutateur est du type montre en Figure 5, il 
regie alors la molette 50 en position de pression 
residuelle maximum. II met le masque en place sur le 
visage puis re! ache les oreilies. Le harnais se 
degonfle jusqu'a la pression residuelle maximum. 
L'utilisateur regie alors la tension en agissant sur la 
molette 50. 

En cas de fuite, la tension du harnais augmente 
progressivement. Lorsqu'elle devient excessive, Tu- 
tilisateur regonfle legerement le harnais en pincant 
les oreilles jusqu'a ce qu'il ait retrouve le reglage 
convenable. 

En cas d'incident, provoquant par exempie une 
perte de pression ou des fumees dans la cabine, 
alors que I'utilisateur porte le masque en position 
"confort", il suffit que I'utilisateur bascule la manette 
36 en position "secours" pour provoquer la vidange 
complete du harnais et ('application etanche du 
couvre-face sur le visage. Mais, des avant cette 
application, Tutilisateur dispose d'oxygene respira- 
toire. 



Enfin, lorsque Tutilisateur veut dter le masque, il 
bascule egalement la manette en position "se- 
cours". Puis il gonfle le harnais en pincant les 
oreilles. 

5 II est important de remarquer qu'il est simple de 
re-equiper des masques existants comprenant un 
harnais a mlse en place rapide (du genre decrit dans 
le brevet FR 1 506 342 deja mentionne par exempie). 
simplement par adjonction des moyens montres en 

10 Figures 2 a 5, de sorte que Ton peut constituer des 
masques suivant Tinvention et des masques pour 
plus basse altitude a partir de composants en 
grande partie communs ; on peut aussi re-equiper 
des masques existants pour les adapter aux vols a 

15 haute altitude. 



Revendications 

20 

\. Harnais pour masque respiratoire, ayant au 
moins une sangle extensible (20) dont les 
extrSmites sont reliees au masque et qui 

25 comporte un element gonflable par un gaz sous 

pression pour allonger la sangle jusqu'a une 
dimension determinee, suffisante pour permet- 
tre a Tutilisateur d'engager la sangle sur la tete, 
et ayant des moyens a commande manuelle 

30 (18) permettant d'admettre du gaz sous pres- 

sion dans ledit element pour I'allonger et de 
vidanger cet element pour permettre a la sangle 
de s'appliquer contre fa tete et de maintenir le 
masque, caracterise en ce que lesdits moyens 

35 a commande manuelle comprennent un com- 

mutateur (32, 39) permettant a volontd de 
vidanger Telement gonflable ou d'y maintenir 
une pression de gaz residuelle determinee, 
inferieure a la pression de gonflement compiet. 

40 2. Harnais selon la revendication 1 , caracte- 

rise en ce que le commutateur est constitue par 
un clapet tare (32, 34) muni d'une manette de 
commande (36) a au moins deux positions qui, 
dans une position, souleve I'obturateur du 

45 clapet de son siege et, dans une autre, 

Tapplique sur son siege, le tarage du clapet 
pouvant etre fixe une fois pour toutes ou 
ajustable. 

3. Harnais selon la revendication 2, caracte- 
50 rise en ce que le clapet tare comprend un 

obturateur (32) coulissant sur une tige (34) et 
en ce que la manette de commande (36) 
comprend un excentrlque (38) de deplacement 
de la tige vers un siege d'obturateur, des 
55 moyens elastiques (40) etant prevus entre la 

tige et le clapet pour repousser celui-ci vers le 
siege jusqu'a une position pred6termin6e par 
rapport a la tige. 

4. Harnais selon la revendication 2 ou 3, 
60 caracterls6 en ce qu'il comprend une came 

orientable (42) de reglage interposee entre la 
manette et le clapet. 

5. Harnais selon la revendication 4, caracte- 
rise en ce que ladite came comporte une serie 

65 de flancs d'appui de la tige et une molette (50) 
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de reglage manual d'orientation. 

6. Harnais selon Tuna quelconque des reyen- 
* dications precedentes, caracterise en ce que 

les moyens a commande manueHe sont montes 

en parallele avec un clapet anti-retour (44). 5 

7. Harnais selon rune quelconque des reven- 
di cations precedentes, caracterise en ce qu'ii 
comprend un clapet altlmetrique de mlse a Pair 
libra dudit element en cas de depressurisation. 

8.. Masque respiratotre a mise en place 10 
raplde, comprenant un harnais selon Tune 
quelconque des revendicatlons precedentes, 
fixe a un bloc de raccpfdement solidaire d'un 
couvre-face et portant un rdgulateur a la 
demande. is 
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